Beispiele fiir KOMET-Aufgaben

PV-Anlage
Projektauftrag fiir Kénner




Aufirdge fiir Fortgeschrittene

1. Handlungsphase: Informieren

Zielaspekte
- Orientierungs- und Uberblickswissen aufbauen
- Beurteilungskriterien entwickeln
- Das Kundengesprich fiir ein Rollenspiel vorbereiten und durchfithren

Situationsbeschreibung

In Threr Firma melden sich Herr und Frau Diehl an, um grundlegende Fragen zum
Thema ,,Solartechnik mit Threm Meister zu besprechen. Ihr Meister, der Sie in das
Thema einfithren mochte, hat Sie als Gesprachsteilnehmer dazu eingeladen. Die
Familie mochte auf dem Dach ihres Einfamilienhauses in Dillenburg eine
Fotovoltaikanlage installieren.

Auftrag

Sie nehmen an dem Kundengespréch teil. Informieren Sie sich im Vorfeld dieses
Gespriches grundlegend tiber PV-Anlagen: Technik, Wirtschaftlichkeit,
Umweltschutz, Antragsverfahren usw.

Stellen Sie alle Informationen in geeigneter Form fiir sich zusammen und bereiten
Sie eine Présentation (Rollenspiel) vor.

2. Handlungsphase: Planen

Zielaspekte
- Das Lastenheft unter Beriicksichtigung des Anforderungskatalogs erstellen
- Fehlende Informationen im Gespriach mit dem Meister bzw. durch
Riickfragen beim Kunden einholen
- Planungsvarianten in technischer und wirtschaftlicher Hinsicht entwickeln
- Ein Angebot mit Planungsvarianten erstellen

Situationsbeschreibung
Nach dem Kundengespriich erhalten Sie den Auftrag ein Angebot fiir die Errichtung
einer netzgekoppelten PV-Anlage fiir die Familie Diehl in Dillenburg (Mittelhessen)
zu erstellen.

- Die Leistung der Anlage soll zwischen 5 und 10 kW betragen.

- Die zur Verfiigung stehende Dachflache betrdgt ca. 60 m? hat eine Neigung
von 35°und ist genau nach Siiden ausgerichtet.
Frith morgens werden kleine Teile der Dachfldache durch das Dach der angrenzenden
Garage verschattet.

Auftrag

Erstellen Sie ein Angebot mit Planungsvarianten (technisch und wirtschaftlich) und
das Lastenheft fiir die Errichtung einer netzgekoppelten PV-Anlage. Bereiten Sie
auch einen ,,groben” Zeit- und Arbeitsplan und eine weitere Préasentation flir Thre
Kunden vor.

3. Handlungsphase: Entscheiden

Zielaspekte
- Fiir eine Planungsvariante entscheiden und Beurteilungskriterien anwenden
-  Die Zwischenprisentation vorbereiten, durchfiihren und nachbereiten
- Das Pflichtenheft erstellen

Situationsbeschreibung

Nach Abschluss der Planungsphase préasentieren sie dem Kunden ihr Angebot und
erldutern ihre Planungsalternativen. Der Kunde bendtigt Unterstiitzung bei der
Entscheidungsfindung.

Auftrag

Bereiten Sie die Prasentation vor und fithren Sie diese durch. Wahlen Sie geeignete
Préasentationsmedien und helfen Sie dem Kunden argumentativ bei der Entscheidung.
Im Anschluss an die Entscheidungen des Kunden bereiten Sie die Ausfiihrung des
Auftrages vor und erstellen das Pflichtenheft. Ergénzen Sie den Arbeits- und
Zeitplan.



4. Handlungsphase: Durchfiihren

Zielaspekte
- Alle notwendigen Unterlagen fiir die Montage und Installation erstellen:
technische Dokumentation, Schriftverkehr, Antrige, Checkliste,
Protokolle, usw.
- An Arbeits- und Geschiftsprozessen orientieren
- Aspekte des Arbeitsschutzes, der Unfallverhiitung, ... beriicksichtigen

Situationsbeschreibung

Familie Diehl hat den Auftrag zur Errichtung einer PV-Anlage erteilt. Das
Pflichtenheft wurde erstellt. Der Meister beauftragt Sie den Auftrag umzusetzen.

Auftrag

Erstellen Sie alle notwendigen Unterlagen fiir die Montage und Installation der PV-
Anlage.

Welche MaBinahmen sind bei der Durchfithrung der Montage- und
Installationsarbeiten noch zutreffen?

Helfen Sie Familie Diehl auch bei der Anmeldung der PV-Anlage und bei der
Beantragung von Fordermalnahmen.

Priifen Sie, ob Sie ein Modell der Anlage in Ihrem Ausbildungsbetrieb autbauen
konnen.

5. Handlungsphase: Kontrollieren

Zielaspekte
- Die Inbetriebnahme planen
- Die Ubergabe an den Kunden vornehmen
- Den Wartungsvertrag vorbereiten

Situationsbeschreibung

Die Anlage ist in Betrieb zu nehmen und an die Familie Diehl zu tibergeben. Damit
Sie hierbei auch aktiv mitarbeiten konnen, erhalten Sie den Auftrag, sich auf die
bevorstehende Aufgabe vorzubereiten und ihre Ergebnisse geeignet zu
dokumentieren.

Die Familie Diehl legt grofien Wert auf die langfristige Sicherung des Ertrags ihrer
Photovoltaikanlage und beabsichtigt den Abschluss eines Wartungsvertrages.

Auftrag

Planen Sie die Inbetriebnahme, beachten Sie dazu die entsprechenden Vorgaben der
DIN VDE sowie die Bestimmungen des Netzbetreibers. Bereiten Sie die Ubergabe

6. Handlungsphase: Bewerten

Zielaspekte
- Die Selbstevaluation mit eigenem Beurteilungsbogen durchfiihren
- Den Prozess und das Produkt beurteilen

Situationsbeschreibung

Nach Abschluss aller Arbeiten erhalten Sie von Threm Meister den Auftrag, den
gesamten Arbeitsprozess und die Arbeitsergebnisse zu bewerten.

Fiir nachfolgende Auftrage wiinscht er Vorschldge zur Optimierung (KVP).

Auftrag
Bewerten Sie Thren Arbeitsprozess und Thr Arbeitsprodukt. Nutzen Sie dazu auch das
Pflichtenheft.

An welchen Stellen kann Thre Arbeit noch verbessert werden? Begriinden Sie Thre
Antwort.



Aufgaben fiir Anfinger

1. Handlungsphase: Informieren

Zielaspekte
- Orientierungs- und Uberblickswissen aufbauen
-  Beurteilungskriterien entwickeln
-  Das Kundengespriéch fiir ein Rollenspiel vorbereiten und durchfiihren

Situationsbeschreibung

In Threr Firma melden sich Herr und Frau Diehl an, um grundlegende Fragen zum
Thema ,,Solartechnik* mit Threm Meister zu besprechen. Thr Meister, der Sie in das
Thema einfiihren mochte, hat Sie als Gespréchsteilnehmer dazu eingeladen. Die
Familie mochte auf dem Dach ihres Einfamilienhauses in Dillenburg eine
Fotovoltaikanlage installieren.

Im Vorfeld dieses Gespriches sollen Sie sich grundlegend tiber eine PV-Anlage
informieren..

Aufgabenstellung

- Gestalten Sie Informationsblatter zu den Grundlagen von PV-Anlagensystemen
(Nutzen Sie dafiir den Reader). Erstellen sie eine aussagekriftige Ubersicht mit
allen notwendigen Modulen und Baugruppen.

- Erstellen Sie ein Mindmap, um im Vorfeld des Gespraches mit ihrem Meister das
Themenfeld zu besprechen.

- Fertigen Sie einen ,,Flyer" an, der einige Fragen zur Solarenergie beantwortet
und zugleich fiir den Werbestand Ihrer Firma auf einer Umweltmesse dienen
kann. Gehen Sie dabei auch auf die Wirtschaftlichkeit solcher Anlagen ein.

- Bereiten Sie ein Rollenspiel zur Simulierung des Kundengespréchs vor. Besetzen
Sie dazu die Rollen (Familie Diehl, Elektrobetrieb) und fertigen Sie
entsprechende Fragekataloge an.

- Kléren Sie auch im Vorfeld, welche Absprachen und Antrédge vor Errichtung
einer PV-Anlage geklért werden miissen.

- Beantworten Sie fiir sich die offenen Fragen aus dem Kundengespréch.

Hinweise — Inhalte — Materialien

Grundlagen: PV-Anlagensysteme und PV-Anwendungen, Sonnenstrahlung,
Photovoltaischer Effekt, Zellarten, PV-Module, Generatoranschlusskasten,
Wechselrichter, Kabel und Leitungen, Installationsmaterial, Gleichstromlastschalter,
Schutz- und Zéhleinrichtungen, Akkumulatoren, Laderegler, Verschattung,

11: ,,Sonnenenergie, die Populédre®, 12: Informationen zu Férderprogrammen, I3: Ein
Hinweis zur Online-Berechnung der Fordergelder, 14: Grundsitzliche Fragen und
Antworten zur Fotovoltaik — auch zur Technik, I5: Ein Text zu einem neuen
Berufsbild ,,Solarteur®, Ein Antragsformular einer Solarfirma, Das Datenblatt eines
Solarmoduls und den Gesetzestext des EEG.




2. Handlungsphase: Planen

Zielaspekte
-  Das Lastenheft unter Berticksichtigung des Anforde-rungskatalogs
erstellen
-  Fehlende Informationen im Gesprich mit dem Meister bzw. durch
Riickfragen beim Kunden einholen
-  Planungsvarianten in technischer und wirtschaftlicher Hinsicht entwickeln
-  Ein Angebot mit Planungsvarianten erstellen

Situationsbeschreibung
Nach dem Kundengespréch erhalten Sie den Auftrag ein Angebot fiir die Errichtung
einer netzgekoppelten PV-Anlage fiir die Familie Diehl in Dillenburg (Mittelhessen)
zu erstellen.

-  Die Leistung der Anlage soll zwischen 5 und 10 kW betragen.

-  Die zur Verfiigung stehende Dachfldche betrdgt ca. 60 m?, hat eine
Neigung von 35°und ist genau nach Siiden ausgerichtet.

Frith morgens werden kleine Teile der Dachfliche durch das Dach der angrenzenden
Garage verschattet.

Aufgabenstellung

- Ermitteln Sie die moglichen Modulflachen und die Modulanzahl bei
vorgegebener Ausrichtung. Kldren Sie welche Ausrichtung den hochsten Ertrag
bringt und welche Auswirkungen die Verschattung von Modulen hat. Erstellen
Sie eine Ertragsprognose.

- Welche Schaltungsvarianten bieten sich an? (Anzahl und Schaltung der Module /
Strangzahl, Anzahl der Wechselrichter)

- Dimensionieren Sie die PV-Anlage (Module, Leitungen, Wechselrichter u.a.
Betriebsmittel)

- Vergleichen sie Angebote von mindestens zwei Herstellern, wéhlen sie die
Betriebsmittel aus und begriinden sie IThre Entscheidung.

- Entwickeln Sie einen Planungsvorschlag fiir den Anschluss, die Anordnung und
die Montage der gewihlten Betriebsmittel und die Leitungsfithrung.

- Berticksichtigen Sie Maflnahmen zum Blitzschutz.

- Erstellen Sie ein Technologieschema, einen Ubersichtsschaltplan,
Stromlaufpléne, ...

- Erstellen Sie eine Material- und Kostenliste.

- Stellen Sie die Wirtschaftlichkeit der geplanten PV-Anlage und deren Beitrag
zum Umweltschutz iiberzeugend dar. Priifen Sie hierbei, welche
Fordermafinahmen Familie Diehl in Anspruch nehmen kann.

- Nennen und erldutern sie Leistungen, die zusétzlich zu den elektrotechnischen
Tétigkeiten von Fremdfirmen tibernommen werden miissen.

- Planen sie eine Présentation fiir das nachste Kundengesprach.

3. Handlungsphase: Entscheiden
Zielaspekte

-  Fiir eine Planungsvariante entscheiden und Beurteilungskriterien anwenden
- Die Zwischenprisentation vorbereiten, durchfiihren und nachbereiten
- Das Pflichtenheft erstellen

Situationsbeschreibung

Nach Abschluss der Planungsphase prisentieren sie dem Kunden ihr Angebot und
erldutern ihre Planungsalternativen. Der Kunde benétigt Unterstiitzung bei der
Entscheidungsfindung.

Im Anschluss an die Entscheidung des Kunden bereiten Sie die Ausfiihrung des
Auftrages vor

Aufgabenstellung

Présentieren Sie im Rahmen eines Rollenspiels Thr Angebot mit den
Planungsvarianten der Familie Diehl.

Erstellen Sie fiir den Auftrag der Familie Diehl ein Pflichtenheft.

Arbeiten Sie (mogliche) Anderungswiinsche im Anschluss an die Prisentation in
das Pflichtenheft ein und lassen Sie sich den Auftrag durch Unterschrift
bestatigen.

Erstellen Sie eine grobe Zeit- und Arbeitsplanung unter Beriicksichtigung von
Fremdleistungen.



4. Handlungsphase: Durchfiihren

Zielaspekte

- Alle notwendigen Unterlagen fiir die Montage und Installation erstellen:
technische Dokumentation, Schriftverkehr, Antrige, Checkliste, Protokolle, usw.

- An Arbeits- und Geschéftsprozessen orientieren

- Aspekte des Arbeitsschutzes, der Unfallverhiitung, usw. berticksichtigen

Situationsbeschreibung

Familie Diehl hat den Auftrag zur Errichtung einer PV-Anlage erteilt. Das
Pflichtenheft wurde erstellt. Der Meister beauftragt Sie den Auftrag umzusetzen.
Priifen Sie, ob Sie ein Modell der Anlage in Threm Ausbildungsbetrieb auftbauen
konnen

Aufgabenstellung

- Beriicksichtigen Sie bei den folgenden Aufgaben Umweltschutzaspekte,
Wirtschaftlichkeitsaspekte, Sicherheitsvorschriften und Schutzmafinahmen!

- Erstellen Sie einen detaillierten Zeit- und Arbeitsplan.

- Erstellen Sie alle tiblichen Unterlagen fiir eine technische Dokumentation
(Schaltplane, Materiallisten, Anordnungsplan, etc.).

- Worauf ist bei der Montage (z. B. Befestigungssystem) und Installation der
Anlage (z. B. Dachmontage, Wechselrichter, Strangleitungen) zu achten?

- Bereiten Sie die Anmeldeunterlagen fiir den Versorgungsnetzbetreiber vor und
priifen Sie, welche Férdermalinahmen Familie Diehl in Anspruch nehmen kann.

- Verfassen Sie ein Inbetriebnahmeprotokoll.

-  Priifen Sie, ob Sie ein Modell der Anlage in Ihrem Ausbildungsbetrieb aufbauen

5. Handlungsphase: Kontrollieren

Zielaspekte
- Die Inbetriebnahme planen
- Die Ubergabe an den Kunden vornehmen
- Den Wartungsvertrag vorbereiten

Situationsbeschreibung

Die Anlage ist in Betrieb zu nehmen und an die Familie Diehl zu iibergeben. Damit
Sie hierbei auch aktiv mitarbeiten kénnen, erhalten Sie den Auftrag, sich auf die
bevorstehende Aufgabe vorzubereiten und ihre Ergebnisse geeignet zu
dokumentieren.

Die Familie Diehl legt groBen Wert auf die langfristige Sicherung des Ertrags ihrer
Photovoltaikanlage und beabsichtigt den Abschluss eines Wartungsvertrages.

Aufgabenstellung

- Beachten sie bei der Inbetriebnahme die Vorgaben der DIN VDE 0100 Teil 712,
die Anschlussbestimmungen fiir netzgekoppelte Photovoltaikanlagen ihres
Netzbetreibers, sowie die Herstellerunterlagen der verwendeten Komponenten.

- Erstellen Sie einen Arbeitsplan fiir die Inbetriebnahme einschlief3lich der
notwendigen Mess- und Priifgerite.

- Bereiten Sie die Abnahme durch den Versorgungsnetzbetreiber vor.

- Stellen Sie alle Dokumente und Unterlagen fiir den Kunden zusammen.

- Erstellen sie eine Anweisung dariiber, wie der Kunde die Funktion und
Einspeisung der Anlage kontrollieren kann.

- Erstellen Sie einen MaBBnahmenplan fiir die Instandhaltung der PV-Anlage und

hereiten Qie pinen Wartiinocvertrao fiir die Familie Diehl var

6. Handlungsphase: Bewerten

Zielaspekte
- Die Selbstevaluation mit eigenem Beurteilungsbogen durchfiihren
- Den Prozess und das Produkt beurteilen

Situationsbeschreibung

Nach Abschluss aller Arbeiten erhalten Sie von IThrem Meister den Auftrag, den
gesamten Arbeitsprozess und die Arbeitsergebnisse zu bewerten. Fiir nachfolgende
Auftrage wiinscht er Vorschlidge zur Optimierung (KVP).

Aufgabenstellung

- Vergleichen Sie ihr Arbeitsergebnis mit den Vorgaben aus dem Pflichtenheft.

- Stellen Sie Unterschiede dar und begriinden Sie mdgliche Abweichungen.

- Der Arbeitsprozess und die Arbeitsergebnisse sind anhand eines betrieblichen
Bewertungsbogens zu {iberpriifen, dabei sind Verbesserungsmoglichkeiten

aufzuzeigen.
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